AGIR Défis du XXIéme siéecle

Chapitre n°1 : Contrdle de qualité par dosage
B.O.

Controle de la qualité par dosage

Dosages par étalonnage :

- spectrophotomeétrie ; loi de Beer-Lambert ;

- conductimétrie ; explication qualitative de la loi de
Kohlrausch, par analogie avec la loi de Beer-Lambert.

Dosages par titrage direct.

Réaction support de titrage ; caractére quantitatif.
Equivalence dans un titrage ; repérage de 'équivalence
pour un titrage pH-métrique, conductimétrique et par
utilisation d'un indicateur de fin de réaction.

Pratiguer une démarche expérimentale pour déterminer
la concentration d’'une espéce a l'aide de courbes
d'étalonnage en ulilisant la spectrophotométrie et la
conductimétrie, dans le domaine de la santé, de
l'environnement ou du controle de la qualité.

Etablir I'equation de la réaction support de titrage a partir
d’'un protocole expeérimental.

Pratiguer une demarche expérimentale pour délerminer
la concentration d'une espéce chimique par titrage par le
suivi d'une grandeur physique et par la visualisation d'un
changement de couleur, dans le domaine de la santé, de
l'environnement ou du contréle de la qualité.

Interpréter qualitativement un changement de pente dans
un titrage conductimétrigue,

|. Dosage par étalonnage

Doser : déterminer la concentration d’une espéce chimique en solution en comparant une grandeur

physique a la méme grandeur mesurée pour des solutions étalon.

Grandeurs : conductivité, absorbance.

Remarque : il s’agit d’'une méthode non destructive, qui ne met pas en jeu de réaction chimique.

1. Dosage avec un spectrophotomeétre
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Echelle de teintes (bleu patenté), solutions étalon

On trace I'absorbance en fonction de la concentration C :
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Cette courbe est régie par la loi de Beer-Lambert : A=k.C

2. Dosage avec un conductimeétre

Ex : solutions étalon de (Na*,Cl"), la courbe d’étalonnage donne la conductivité en fonction de la

concentration :
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Loi de Kohlrausch : 6 = k.C
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Il. Dosage par titrage direct
1. Réaction de support

Mise en jeu d’une réaction chimique.

La réaction doit étre quantitative : totale, rapide, unique.

La méthode est destructive : consommation du réactif dosé.

2. Equivalence
L’équivalence d’un titrage est atteinte lorsqu’on a réalisé un mélange stoechiométrique du réactif
titrant et du réactif titré. Les deux réactifs sont alors totalement consommeés.

3. Relation d’équivalence
aA+bB > cC+dD
A I'équivalence : ng(A) —axg = 0 et ng(B) — bx; =0
n0(A) _ n0(B)
T b

i CaVg _CpV
a I’équivalence :%=%

on trouve :

lll. Repérage de I’équivalence

1. Conductimétrie

conductivité o (mS/m)

v, volume versé i 'équisalence volume versé (mL)

Dans le cas du dosage de la soude (Na* + HO") par I'acide chlorhydrique (H;0" + CI') on peut écrire
I’équation de dosage : H30"5q + HO (g > 2 H,0y

Relation d’équivalence : CoVe = CgVg

Conductivité globale : 6 = Ay30.[H30°] + Ac.[CI] + Ayar[Na'] + Apo.[HO]

Avant I'équivalence :

[Na*] n’évolue pas car c’est un ion spectateur présent dans le mélange réactionnel.

[H;0"] = 0 mol.L™" car il est limitant

[CI'] augmente car il est apporté a la burette

[HO'] diminue car c’est le réactif titré et est consommé progressivement.

Les ions hydroxyde (conducteurs A = 19.86 S.m”.mol™) sont remplacés par les ions CI" (moins
conducteurs A = 7.63 S.m”.mol™). Ainsi la conductivité globale diminue.
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Apres I'équivalence :

[HO-] = 0 mol.L-1 car totalement consommé (c’est le réactif titré)
[H30+] augmente car il est en exces

[CI-] augmente, ainsi la conductimétrie globale augmente.

2. pH-métrie

méthode des tangentes pour déterminer le point équivalent
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E représente le point d’inflexion situé au centre du saut de pH.

Méthode de la courbe dérivée : il s’agit du tracé de la dérivée du pH en fonction du volume, elle

permet une détermination trés précise du volume équivalent
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http://www.google.fr/imgres?q=dosage+pH+metrique&sa=X&biw=1920&bih=934&tbm=isch&tbnid=V9292NmhMCYCgM:&imgrefurl=http://www.cap-concours.fr/sanitaire-et-social/concours-paramedicaux/reviser/titrage-par-suivi-ph-metrique-d-un-acide-ou-d-une-base-cc_chi_06&docid=oZfThagFoMR70M&imgurl=http://www.cap-concours.fr/docs/csan/images/t_c204i03.png&w=350&h=201&ei=St5qUfHWJoXt0gXYzoGoCg&zoom=1&iact=hc&vpx=1085&vpy=447&dur=1149&hovh=160&hovw=280&tx=152&ty=88&page=1&tbnh=141&tbnw=247&start=0&ndsp=48&ved=1t:429,r:26,s:0,i:166
http://www.google.fr/imgres?q=dosage+pH+metrique&sa=X&biw=1920&bih=934&tbm=isch&tbnid=Q2SqyXNLyedSAM:&imgrefurl=http://passeport.univ-lille1.fr/site/chimie/scc1034/C10dosab/C10dosab_web.publi/web/co/02_6_2_tangentes.html&docid=k4ooemKOpaF93M&imgurl=http://passeport.univ-lille1.fr/site/chimie/scc1034/C10dosab/C10dosab_web.publi/web/res/02_6_2_image.jpg&w=544&h=482&ei=zN5qUf3KHKuT0QXnhYEw&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=590&dur=4834&hovh=211&hovw=239&tx=123&ty=119&page=2&tbnh=155&tbnw=181&start=48&ndsp=60&ved=1t:429,r:73,s:0,i:307

